Comparativo de diferentes sustratos para el crecimiento y producción de Shiitake (Lentinus edodes Berk Sing.) by Palomo Herrera, Angel Alfonso
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA 
LAMOLINA 
F acuitad de Agronomía 
COMPARATIVO DE DIFERENTES SUSTRATOS 
PARA EL CRECIMIENTO Y PRODUCCIÓN DE 
SHIITAKE (Lentinus edodes Berk Sing.) 
Tesis Para Optar el Título de 
INGENIERO AGRONOMO 
ANGEL ALFONSO PALOMO HERRERA 
LIMA-PERÚ 
1997 
TABLA DE CONTENIDO 
LISTA DE ANEXOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . iii 
LISTA DE CUADROS...................................... iv 
LISTA DE FIGURAS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . viii 
LISTA DE GRÁFICOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ix 
I. INTRODUCCIÓN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
II. OBJETIVOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
III. REVISIÓN DE LITERATURA ............................. 3 
IV. MATERIALES Y MÉTODOS .......................... . .... 34 
4.1 LUGAR DE REALIZACIÓN ......................... 34 
4.2 MATERIALES Y MÉTODOS ...................... . ... 34 
4.2.1. Preparación del inóculo .................... 34 
4.2.2. Preparación del sustrato ................... 35 
4. 2. 3. Esterilización del sustrato. . . . . . . . . . . . . . . . 38 
4. 2. 4. Inoculación... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 
4. 2. 5. Incubación. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 
4.2.6 . Fructificación ............................. 38 
4. 3 EVALUACIONES..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 
4.3.1. Determinación del porcentaje de humedad ... 39 
4.3.2. Determinación de la longitud de crecimiento 39 
4.3.3. Velocidad de crecimiento de micelio ....... 40 
4.3.4. Rendimiento y Eficiencia Biológica ........ 40 
4.3.5. Diámetrc y r.úmero de basidiocarpos ......... 41 
4.3.6. Calidad de basidiocarpos ................... 41 
4.3.7. Análisis estadístico ...................... 42 
V. RESULTADOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 
5.1 DETERMINACIÓN DE LA HUMEDAD INICIAL DEL SUSTRATO 44 
5.2.LONGITUD PROMEDIO DE CRECIMIENTO ................ 44 
11 
5.3.VELOCIDAD DE CRECIMIENTO ........................ 55 
5.4.RENDIMIENTO Y EFICIENCIA BIOLÓGICA .............. 62 
5.5.DIÁMETRO Y NUMERO DE BASIDIOCARPOS .............. 70 
5.6.CALIDAD DE BASIDIOCARPOS ........................ 74 
5.7.ANÁLISIS ESTADÍSTICO ............................ 79 
VI. DISCUSIÓN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 
VII. CONCLUSIÓN ......................................... 106 
VIII. LITERATURA CITADA .................................. 108 
IX. ANEXOS ............................................. 113 
¡¡¡ 
LISTA DE ANEXOS 
No. Descripción Página 
l. Longitud promedio de crecimiento de 114 
Lentinus edades en un ensayo comparativo 
de diferentes sustratos embolsados. 
2. Días transcurridos para la colonización de 115 
diferentes sustratos embolsados en un ensayo 
comparativo para el crecimiento y desarrollo de 
Lentinus edades. 
3. Volumen de crecimiento (cm 3 ) de Lentinus edades 116 
evaluado cada 10 días en un ensayo comparativo 
de diferentes sustratos con polvillo de arroz. 
4. Volumen de crecimiento (cm 3 ) de Lentinus edades 117 
evaluado cada 10 días en un ensayo comparativo 
de diferentes sustratos sin polvillo de arroz. 
5. Diámetro (cm) de basidiocarpos producidos en un 118 
6. 
7. 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el crecimiento y desarrollo de 
Lentinus edades. 
Peso (gr) de basidiocarpos producidos en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el crecimiento y desarrollo de 
Lentinus edades. 
Análisis económico para la producción de 
Shiitake 
123 
128 
IV 
LISTA DE CUADROS 
No. Descripción 
l. Producción mundial de Lentinus edodes en 1984. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
Composición aproximada de especies 
cultivadas de Hongos comestibles. 
Comparación del valor 
hongos comestibles con 
alimentos. 
nutritivo de 
varios tipos 
los 
de 
Contenido de ácido nucleico de 4 hongos 
comestibles. 
Determinación del Porcentaje de humedad en 
un ensayo comparativo de diferentes 
sustratos embolsados para el desarrollo de 
Lentinus edodes. 
Crecimiento promedio (cm) del micelio de 
Lentinus edodes en un ensayo comparativo 
de diferentes sustratos embolsados, sin 
polvillo de arroz. 
Crecimiento promedio del micelio de 
Lentinus edodes en un ensayo comparativo 
de diferentes sustratos embolsados con 
polvillo de arroz. 
Crecimiento promedio (cm) del micelio de 
Lentinus edodes en un ensayo comparativo 
de diferentes sustratos embolsados con y 
sin polvillo de arroz. 
Página 
9 
11 
12 
13 
45 
46 
49 
52 
No. 
9. Velocidad 
(cm 3 /día) de 
comparativo 
embolsados. 
V 
·Descripción 
de crecimiento 
Lentinus edodes en 
de diferentes 
promedio 
un ensayo 
sustratos 
10. Rendimiento promedio (gr) de basidiocarpos 
de Lentinus edodes en un ensayo 
comparativo de diferentes sustratos 
embolsados. 
11. Eficiencia biológica (%) de Lentinus 
edodes en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados. 
12. Diámetro promedio (cm) de basidiocarpos de 
Lentinus edodes en un ensayo comparativo 
de diferentes sustratos embolsados. 
13. Número total de basidiocarpos agrupados en 
intervalos de 2 cm de diámetro en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados. 
14. Porcentaje de basidiocarpos agrupados en 
intervalos de 2 cm de diámetro en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados. 
15. Calidad de basidiocarpos producidos en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
para el desarrollo de Lentinus edodes. 
16. Calidad promedio de basidiocarpos en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el desarrollo de Lentinus 
edodes. 
17. Análisis de 
micelio de 
comparativo 
embolsados. 
variancia del crecimiento de 
Lentinus edodes en un ensayo 
de diferentes sustratos 
Página 
58 
63 
66 
71 
72 
73 
77 
78 
80 
Vl 
No. 'Descripción 
18. Comparación de prueba Duncan para la 
variable Longitud en un · ensayo comparativo 
de diferentes sustratos embolsados. 
19. Análisis de variancia de la velocidad del 
micelio en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados para el 
desarrollo de Lentinus edodes. 
20. Comparación de prueba Duncan para la 
velocidad del micelio en un ensayo 
comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el desarrollo de Lentinus 
edodes. 
21. Análisis de variancia del rendimiento de 
basidiocarpos en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados para el 
desarrollo de Lentinus edodes. 
22. Comparación de prueba Duncan para el 
rendimiento promedio de basidiocarpos en 
un ensayo comparativo de diferentes 
sustratos embolsados para el desarrollo de 
Lentinus edodes. 
23. Análisis de variancia de la eficiencia 
biológica en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados para el 
desarrollo de Lentinus edodes. 
24. Comparación de prueba Duncan para la 
eficiencia biológica en un ensayo 
comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el desarrollo de Lentinus 
edodes. 
Página 
81 
83 
84 
85 
87 
88 
89 
No. 
25. 
Vll 
Descripción 
Análisis de variancia del 
promedio de basidiocarpo en 
comparativo de diferentes 
embolsados para el desarrollo 
edades. 
diámetro 
un ensayo 
sustratos 
de Lentinus 
26. Comparación de prueba Duncan para el 
diámetro promedio de basidiocarpo en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el desarrollo de Lentinus 
edades. 
27. Análisis de variancia del número total de 
basidiocarpos en un ensayo comparativo de 
diferentes sustra·: os embolsados para el 
desarrollo de Lentinus edades. 
28. Comparación de prueba Duncan para el 
número total de basidiocarpos en un ensayo 
comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el desarrollo de Lentinus 
edades. 
29. Análisis de variancia de la calidad 
promedio de basidiocarpos en un ensayo 
comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el desarrollo de Lentinus 
edades. 
30. Comparación de prueba Duncan para la 
calidad promedio de basidiocarpo en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados para el desarrollo de Lentinus 
edades. 
Página 
91 
92 
93 
94 
96 
97 
No. 
l. 
2. 
3. 
4. 
" 11 1 
LISTA DE FIGURAS 
Descripción 
Micelio de Lentinus edodes 
varios sustratos embolsados. 
creciendo sobre 
Laminillas del basidiocarpo de Lentinus edodes 
al momento de la cosecha, con una coloración 
blanquecina. 
Laminillas del basidiocarpo 
Lentinus edodes adquiriendo 
marrón. 
sobremaduro de 
una tonalidad 
Basidiocarpo típico de Lentinus edodes. 
Página 
57 
68 
69 
76 
IX 
LISTA DE GRÁFICOS 
No. Descripción Página 
l. Crecimiento promedio (cm) del micelio de 4 7 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
Lentinus edades en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados sin polvillo de 
arroz. 
Crecimiento promedio (cm) del micelio de 
Lentinus edades en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados con polvillo de 
arroz. 
Crecimiento promedio (cm) de Lentinus edades 
para los tratamientos aserrines solos o en 
mezclas en un ensayo comparativo de diferentes 
sustratos embolsados. 
Crecimiento promedio (cm) del micelio de 
Lentinus edades para los tratamientos restos 
industriales en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados. 
Crecimiento promedio (cm) del micelio de 
Lentinus edades en un ensayo comparativo de 
diferentes sustratos embolsados. 
Velocidad de crecimiento promedio (cm 3 /día) en 
un ensayo comparativo de diferentes sustratos 
embolsados. 
Curvas de crecimiento de Lentinus edades en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos sin 
polvillo de arroz. 
Curvas de crecimiento de Lentinus edades en un 
ensayo comparativo de diferentes sustratos con 
polvillo de arroz. 
50 
53 
54 
56 
59 
60 
61 
No. 
9. 
10. 
X 
Descripción 
Rendimiento promedio 
Lentinus edodes en 
diferentes sustratos 
( gr) de basidiocarpos 
un · ensayo comparativo 
embolsados. 
de 
de 
Eficiencia biológica 
un ensayo comparativo 
embolsados. 
( %) de Lentinus edodes en 
de diferentes sustratos 
Página 
64 
67 
11. Comparación entre los diámetros (cm) de los 75 
basidiocarpos de Lentinus edodes en un ensayo 
comparativo de diferentes sustratos embolsados. 
